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MANNESMANN AG 14 Nov 1974 [16 Nov 1973] 
49331/74 Heading G3P [Also in Division F2] In a 
bearing assembly for a shaft 1 having a thrust 
flange 2, a support ring 4, 5 is provided on each 
axial side of the flange and pressure chambers 6 
are formed in the support rings in which pistons 7 
carrying bearing blocks 3 which engage the 
flange are located. Fluid under pressure is 
supplied to the pressure chambers to load the 
bearing blocks against the flange, and means are 
provided for sensing any axial movement of the 
flange so that the pressure supplied may be 
varied to restore the position of the flange. 
Movement of the flange 2 is sensed by sensors 
1 1 which activate, via a relay 12, a control valve 
13 which causes an increased supply of 
pressurized fluid to the chambers on one side of 
the flange to cause the shaft to return to its initial 
position. 
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Die Erfindung betrifft ein hydraulisch beaufschlagtes ibcialdruck- 
lager, insbesondere fur Schif f sgetriebe mit einem mit der Welle 
verbundenen Druckbund. 

Axiallager haben im allgemeinen eine Schnderspaltdlcke : von nur 
ca. 0,008 bis 0,012 mm. Dies erf ordert eine sehr sorgfaltige 
mechanische Bearbeitung aller Einzelteile. Deimoch. ist auch bei 
sorgfaltigster Fertigung aller Teile mit Abweichungen zu rechhen, 
die die Schmierspaltdicke weit Ubertreffen und soniit nur einen 
Teil der Drucksegmente tragen. Zusatzlich zu die sen Ungenauig- 
keiten bei der mechanischenBearbeitiai^, sind noch die Gehause-r 
verformungen zu berucksichtigen, die erfahrungsgemSB zusammen mit 
den Fertigungsfehlern dazu ftihren, dafl die Drucksegmente in der 
unteren Lagerh&lf te bevorzugt tragen* 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu 
beseitigen und ein Axiallager zu schaffen, das die DruckstSBe 
dampft und das gleichzeitig spielfrei istc 
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Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, da6 beid- 
seitig des Druckbundes geteilte Stiitzringe vorgesehen sind, 
die Bruckkaminern aufweisen in denen hydraulisch beaux sciilagbare 
Kolben angeordnet sind, die mit auf den Druckbund einwirkenden 
Drucksteinen verbunden sind. 

Weitere Ausgestaltungen sind in den Unteransprlichen enthalten. 

Die erfindungsgemafle LSsung gewahrleistet, dafl alle Segmente 
mit demselben Druck beauf schlagt werden. Hinzukommt, daB die 
Druckstofle einwandfrei gedaLmpft werden, wobei diese DSmpfung noch 
durch einen eingebauten hydraulischen Dampfer in der Druckol- 
leitung verstarkt wird. Der eingebaute Dampfer dient dabei gleich- 
zeitig als hydraulischer Speicher; iiber den auftretenden Oldruck 
kann mit Hilfe eines Differenzdruckmanometers sofort der genaue 
Propellerschub gemessen werden. 

Die ISrfindung soli nachfolgend an hand der Zeichnung kurz erlautert 
werden, wobei 

Fig. 1 das Axialdrucklager mit dem dazugehSrigen Schaltkreis, 
die 

Fig. 2 die geteilten Stiitzringe und die 

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung der Drucksteinanordnung 
zeigen. 

Auf der Welle 1, die beispielsweise eine Schif f santriebswelle 
darstellen soil, ist ein Druckbund 3 vorgesehen. Beidseitig des 
Druckbundes sind geteilte Sttitzringe 4, 4 1 ; 5, 5 1 vorgesehen. 
In den Stiitzringen befinden sich Druckkamme rn 6, in denen jeweils 
Kolben 7 angeordnet sind, die mit Drucksteinen 3 in Verbindung 
stehen, die ihrerseits auf den Druckbund 2 einwirken* 

Wie sich aus der Figur 2 bzw. 3 ergibt, sind die Druckkamme rn 
jeder Stiitzringhfilfte durch eine Glzuftihrungsnut 8 verbunden, die 
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auf der dem Kolben abgekehrten Seite durch eine. Platte 8 1 ver- 
schlossen isto in dem Kolben ist ein O-Ring 9 als Abdichtung 
zvischen Kolben und Stiitzring vorgesehen. Jede Stutzringhalfte 
weist ferner eine.. Auf laduhgsbohrung 10 auf.. 

Zwischen Druckstein und Stiitzring 1st auf dem Kolben - wie sich 
aus der Figur 3 ; ergibt - jeweils ein Distanzring 26 vorgesehen, 
urn bei ausgef alleneifr Oldruck das Axiallager funktionsfShig zu 
halten. 

Die Steuerungsimpulse werden. in dem hydraulischen Schaltkreis 
(Fig. 1) durch W^e-nmgsi^tiatoren f 1 1 und 11 1 gegeben. 

Der Heflflansch 25, ..der mit dem Druckbund f est verbundeh ist, 
wird in seiner Nullage durch Naherungsinitiatoren iiberwacht; 
wandert der Druckbund aus seiner Nullage, so schlieBt der ent- 
sprechende Naherungsinitiator ein Relais 12, das mit dem elektro- 
magnetischen 3/4 Wegeventii 13 verbunden /Ist, . 

Das durch die Naherungsinitiatoren gesteuerte 3/4 Wegeventii 
gibt. nun die entsprechende Qldruckleitung 14 oder 14' frei und 
der Druckbund wird wieder in seine Nullage gefahreh. iJber deh 
Dif f erenzdruckanzeiger" 15 kann Jederzeit der Propellerschub ab- 
gelesen werden. • - . 

Die Hauptdruckolieitung 16 ist wahrend des Betriebes dauernd mit 
dem Oldruck beauf schlfcgt, der durch das Uberstromventil 17 gehal- 
ten wird; das Manometer 18 zeigt den entsprechenden Druck an. 
Das Pumpenaggregat 19 hat eiri relativ kleines Fbrdervolumen, es 
mufi so grofl ausgelegt sein, daB die auftretenden Leckqlverluste 
ausgeglichen werden konnen. Der hydraulische Speicher und DSmpfer 
wird xiber eine Drossel 21 aufgeladen und gibt bei Bedarf tiber das 
Ruckschlagyentil 22 den Driick jab. Das federbeauf schlagte Rttck- 
schlagventil 23 sorgt dafiir,_daB die Rucklauf leitung einen geringen 
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Uberdruck von ca. 0,5 bis 1 kp/cm 2 halt und nicht leerlaufen 
kann. Das Manometer 24 zeigt den Druck in der Rticklauf leitung 
an. 
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J * Hydratillsch beauf schiagtes Axialdrucklager, irisbesondere 
fur Schif f sgetriebe, mit einem mit der Welle verbundenen 
Druckbund, 'dad u r c h g eke ri n z e i c h n e t, dafl 
beidseitig des Druckbundes. (2) geteiite Stiitzringe (4, 4 f ; . 
5 9 5!) vorgesehen sind, , die . Druckkammern (6) aufweisen in 
denen hydraulisch beauf schlagbare Kolben (7) angeordnet sind,. 
die mit auf den Druckbund (2) eiriwirkenden Drucksteinen (3) . 
verbunden sind. 

2. Hydraulisch beauf schiagtes Axialdrucklager nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, dafl die T in jeder HSlfte der geteilten 
Stutzringevorgesehehen Druckkammern (6): durch : Je eine blzii- 
fuhruiigsnut (8) verbunden sind. , 

3* Hydraulisch beauf schiagtes Axi aldmckl age r nach den An- 
spriichen 1 und 2,. dadurch gekennzeichnet, dafl. auf den Kolben 
(7) f zwischen den StUtzringen (5) und den Drucksteinen (3) 
Distanzringe (26) vorgesehen sind. 

4. Hydraulisch beauf schiagtes Axialdrucklager nach den AnsprU- 
chen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Druckbund (2) 
einen umlaufenden Flansch (25) aufweist und, dafl beidseitig 
des Flansches Naherungsinitiatpren (11 , 11 1 ) vorgesehen sind, 
die mit einem hydraulischen Scheiltkreis verbunden sind. 
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